CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
TERCERA EVALUACION PARCIAL E1200

(1) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de
223 + 2% = 9xy
en el punto (2,1).
(2) Si f(x) = (x —a)g(x) donde g(x) es continua en a pero no derivable, halle f'(a).
(3) Sean ®(s) = /1 —(s), ¥(—2) = =3 & ¥'(—2) = 3, calcule ®'(—2).
(4) Sea

Encontrar:

(a) Los puntos criticos y clasificarlos.

(b) Los puntos de inflexién.

(c) Intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

(d) Intervalos de concavidad y de convexidad.
(e) La grafica de f(z).

(5) Determine el volumen méaximo posible de un cilindro circular recto si el area total de su superficie, in-
cluyendo las dos bases circulares, es de 1507 m?2.
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TERCERA EVALUACION PARCIAL E1200

Respuestas

(1) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de

223 + 2y = 9y
en el punto (2,1).
Vv Efectivamente, el punto pertenece a la grafica pues sus coordenadas x = 2, y = 1 satisfacen a la
ecuacion
2x 224 2x1P=2x842x1=9(2)1=16+2=18.
Si suponemos que y es funcion de z, la pendiente de la tangente es la derivada de y, la cual podemos
calcular derivando implicitamente la ecuacién con respecto a x,
62% + 6y%y’ = 9y + 9ry’ =
= (6y*> — 92)y’ = 9y — 62 =
9y — 62

=y =
4 6y? — 9z

fuera de la pardbola 6y* — 92 = 0 donde no est4 el punto (2,1), pues 6 x 12 =9 x 2 =6 — 18 # 0.
La pendiente de la recta tangente en el punto x = 2 y y = 1 sera entonces
, 9x1—-6x22 9—-24 15 5
6x12—-9x2 6-—-18 12 4

y la ecuacién de la tangente sera entonces

5 5 5 5 3
—1="(x—2 -2l y="a— 2.
y @) =y=r-g+l=zy= 17
O
Si f(z) = (z — a)g(x) donde g(z) es continua en a pero no derivable, halle f'(a).
v
f'(a) = lim f@) = fla) = lim (z —a)g(x) =0 = lim g(z) = g(a).
r—a T —a r—a T —a r—a
La primera igualdad es la definicién de la derivada de una funcién f(x) en un punto a.
La segunda es por definicién de f(z) y operando se obtiene la tercera.
La ultima igualdad es por la definicién de continuidad de una funcién g(x) en un punto a.
O

Sean ®(s) = /1 —Y(s), Y(—2) = =3 & ¢¥'(—2) = 3, calcule ®'(-2).

v
Tenemos que

1
O(s) = [1 —9(s)]2 .
Luego, por la regla para derivar una funcién potencia y la regla de la cadena, tenemos que
—¢'(s)
2[1 —1(s)]

P'(s) =

N[
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Por lo que
(=2 -3
2[1 —y(—-2)]2  2V1-(=3)
_=3_ =3 __3
C2y/4 2x2 47
0
(4) Sea la siguiente funcién:
fa) = =
1+ a2
Encontrar:
(a) Los puntos criticos y clasificarlos
v

Como la funciéon es derivable en toda la recta, los puntos criticos seran aquellos donde la derivada
vale 0, esto es, aquellos donde

14 a?— 227

, 1-a?
f ([L’)— (1+$2)2 -

(1+ 222

o sea, cuando
1-2’=0=|z|=V1=z ==l
Calculamos la segunda derivada para discernir si son maximos o minimos relativos:
() —2z(14+22)? = (1 —2H)2(1 + 2?)2z  —2x(1 + 2?) — 4z(1 — 2?)
T _ _

T+ ) 2y
2z —22° —dx +42® 227 —6x
B (14 +22)3 S (T
2z(2> —3) | <0 r=1;
" _ . )
F@) =~y {>0 > {x:—l;

Por lo que en

1
1, f(1)] = (1, 5) hay un méaximo relativo

1
yen [—1, f(—1)] = (—1, —5) hay un minimo relativo;
todo lo cual es consistente con el hecho de que f(z) sea impar.

Los puntos de inflexién
v
Vemos que f”(z) es continua en R y que

F'(2)=0&2=0+V3.

Ademas digamos, por ejemplo, que

f"(=2) <0, luego en (—oo, —v/3), f"(z) < 0;
f"(=1) >0, luego en (—+/3,0), f"(z) > 0;
f"(1) <0, luego en (0,3), f"(z) <0
£"(2) >0, luego en (v/3,00), f"(z) > 0;
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ya que —2 € (—00, —v/3), =1 € (—/3,0), 1 € (0,v/3) y que 2 € (v/3, 00).
+

En [j:\/g, f(j:\/g)} = <j:\/_ \/_> y en (0,0) hay puntos de inflexién.

Intervalos de crecimiento y de decrecimiento

v
Andlogamente la funcién f’(z) es continua en R y también

f'(z)=0& 2 =+1.

Seleccionando puntos arbitrarios en (—oo, —1),(—1,1) y en (1,4+00) tenemos que

f'(=2) <0, luegof’(z) < 0en (—oo,—1);
f'(0) >0, luegof’(z)>0en (—1,1);
f'(2) <0, luegof’(z) < 0en (1,00)

por lo que f(x) es decreciente en (—oo, —1), creciente en (—1, 1) y decreciente en (1, 00).

Intervalos de concavidad y de convexidad

\{

Exprimiendo los resultados obtenidos en b) tenemos que:

La funcién f(z) es concava hacia abajo en (—oo, —v/3) y en (0, v/3).
Es céncava hacia arriba en (—v/3,0) y en (v/3, 00).

La grafica de f(x)

v
Ademas de impar notamos que hm f(z) =0y por ultimo tenemos que la funcién f(0)

La grafica de f(z) es

f(z)

=0.

O

(5) Determine el volumen méaximo posible de un cilindro circular recto si el area total de su superficie, in-
cluyendo las dos bases circulares, es de 1507 m?2.

v Usamos la figura
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v

Sea r el radio de la base del cilindro y h su altura, luego entonces:
V =mr*hy A= 2mrrh+ 27r* = 150m;

por lo que
j— 150m — 277?75 —r?
B 2mr o
Si sustituimos este valor en la formula del volumen V', lo tendremos expresado como funcién de una variable
Unica: 275 2
V(r)= mikTr) (15 =) = 757mr — mrd
r
y de aqui
V'(r)=7mm =3 =0& 1 =25 & r = 5;
y también:

_T5-25 50

h 5 gzloyV:ﬂx%xlO:%OWms

Notamos que
V"(r) = —6nr <0,

por lo que el valor de = 5 m genera un volumen maximo.



