CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
TERCERA EVALUACION PARCIAL EO0800

(1) Determine la ecuacién de la recta tangente a la curva
52y + 8aty? — 3(y° + 2%)? = 1
en el punto (1,1).
(2) Cuando se expande aire a temperatura constante, su presiéon y su volumen, satisfacen
pvti=cC

donde C' es una constante. Si en un momento determinado el volumen es de 400 cm? y la presién es de 80
KPa, disminuyendo ésta a razén de 10 KPa/min, jcon qué razén aumenta el volumen en ese instante?

(3) Supédngase que las siguientes son las graficas de f’y f”, para una funcién f: RfT) R
f/
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201

+ + \' + + x
_9 5\_/?')

A partir de las graficas de f’ y f”, determine dénde es creciente y donde es decreciente f; sus intervalos
de concavidad; méaximos y minimos relativos y puntos de inflexién.
Y

(4) Dos barcos salen al mismo tiempo; uno de un muelle, con direccién sur y con velocidad de 20 km/h. El
otro parte hacia el muelle desde un punto que se encuentra a 15 km al oeste, a 10 km/h. ;En qué momento
se encuentran mas cercanos estos dos navios?

(5) Sea
fz) = Va2 — Vb,
Determina los intervalos de monotonia y de concavidad de f; méaximos y minimos locales y puntos de
inflexion.
Usando esta informacién, esboza la grafica de f.
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Respuestas

(1)

Determine la ecuacién de la recta tangente a la curva
522y + 8xty? — 3(y° + 1) =1
en el punto (1,1).

Vv El punto estard sobre la curva si sus coordenadas x = 1 & y = 1 satisfacen la ecuacién de la curva.
Veamoslo; ponemos 1 en lugar de x & y, con lo cual tenemos:

510 x 1+ 8(1)*(1)* = 3[(1)° + (1)) =5+8-3x2=13-3x4=13-12=1
y verificamos que el punto esta sobre la curva, efectivamente.
Hallemos ahora la pendiente de la tangente derivando implicitamente con respecto a x
10zy + 5z%y’ + 322°y* + 16xtyy’ — 6(y° + 2°) (5y*y’ + 322) = 0.
Trasponiendo términos y factorizando y':
y' (522 + 162ty — 30y — 302°y?) = —102y — 32239 + 182%y° + 182°;

despejando y’
, —10zy — 322%y® + 182%y° + 182°
YT 502 £ 160y — 309° — 3028yt

y ahora en el punto (1,1):

—10—-32+ 18 + 18 —6 2

/11: —= —_
v D)= 5303 39 13

es la pendiente de la recta tangente; su ecuacion entonces es:

Cuando se expande aire a temperatura constante, su presion y su volumen, satisfacen
pvti=cC

donde C es una constante. Si en un momento determinado el volumen es de 400 cm? y la presiéon es de 80
KPa, disminuyendo ésta a razén de 10 KPa/min, jcon qué razén aumenta el volumen en ese instante?

¥ En la ecuaciéon PV!4 = C se tiene que P & V son funciones de t. Derivamos entonces implicitamente
respecto a t:

d d d d dv dpr
—(PV') = —C= PV + V=P =0= P14V — 4 V— =0,
A i L = PAYVEr + Vg =0
despejamos o
LdP dpP
yLa |
v P dv dv
1.4P 0.4 1.4 o dt oV _i )
Vo =Y i T o T T Tapvoi T T 1ap

dP
sustituimos V' = 400 cm?®, P = 80 KPa y o —10 KPa/min y obtenemos

dV. (400 cm?)(—10 KPa/min)
dt 1.4(80 KPa)

= 35.7 cm® /min.
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(3)

v
Luego entonces (ya que — > 0), el volumen aumenta 35.7 cm?/min. O

dt

Supongase que las siguientes son las gréficas de f’y f”, para una funciéon f: R — R
f//
f/

60 1

/

A partir de las graficas de f’ y f”, determine dénde es creciente y dénde es decreciente f; sus intervalos
de concavidad; maximos y minimos relativos y puntos de inflexién.

Vv Intervalos de monotonia:
f es creciente en (—oo, —2), (0,2) y (3, 4+00). Es decir f'(z) > 0;
f es decreciente (—2,0) v (2,3). Es decir, f'(z) < 0.

Intervalos de concavidad:

3 )
f es céncava hacia arriba en (—5, 1) y en (5, +oo). Es decir, f”(x) > 0.

3 )
f es céncava hacia abajo en (—oo, —5) y en (1, 5) Es decir, f”(x) < 0.

Maéaximos y minimos:

Tiene extremos f en —2, 0, 2 y en 3. En —2 y en 2 hay méaximos relativos; en 0 y en 3 hay minimos
relativos.

Puntos de inflexion:

3 )
Hay puntos de inflexién en ~3 ly 5 bues f"(z)=0. O

Dos barcos salen al mismo tiempo; uno de un muelle, con direccién sur y con velocidad de 20 km/h. El
otro parte hacia el muelle desde un punto que se encuentra a 15 km al oeste, a 10 km/h. ;En qué momento
se encuentran mas cercanos estos dos navios?

v Usamos la siguiente figura:
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R RGEEEEEEEE —15 -memseeeaas o
bem--e 10¢ -==-- >
-
d(t) 20t
X

La distancia entre ambos barcos es

d(t) = /(=15 + 10t)2 + (—20t)2 = v/500t2 — 300t + 225 ..

de la cual queremos hallar su minimo, por lo que buscamos sus puntos criticos

1000t — 300 3
d'(t) = =0&t=—h
24/500¢2 — 300t + 225 10

en donde d(t) pasa de ser decreciente a ser creciente, luego es el minimo, y es

d (%) = /144 + 36 = v/180 ~ 13.416408 km.

Sea
5 3
f(z) = Va2 —Vad.
Determina los intervalos de monotonia y de concavidad de f; méximos y minimos locales y puntos de
inflexion.
Usando esta informacién, esboza la grafica de f.

v Calculemos la derivada de f(z) = 25 — z¥:

3 2 19
2 3 5 2 6 —25x5t3 6 — 2bx 15
f’(z):gzz_5—§a:3: z = fl six#0.
1525 1525

15
19 19 6 6\ 19
Para x > 0, f(z) es creciente si 6 — 25215 > 0 < x15 < 5 o< (%) .
15
6 \ 19
Luego f(x) es creciente en | 0, (%)
15
6 19
Y decreciente en (%) . +00

Anélogamente para x < 0:

==
©ofut

6 6
f(z) es creciente si 6 — 2507 < 0 & T > o5 T > (%)
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15

6\ 19
Pero como (%) > 0, f(x) nunca es creciente para x < 0, luego es decreciente en (—o00, 0).

Calculemos ahora la segunda derivada de f(x):

95 415 x 1505 — 155275 (6 — 25018 13
J— _ >< J— J— J—
., 15" * 5% * —475:,;15 5des 4+ 225015
f (z):: 6 6 -
9955 9955
19 19 19
| _4750T5 — 54+ 225215 —2502T5 — 54
- 8 - 8 .
99525 99525

8
Como z5 > 0, siempre que x # 0, el signo de la segunda derivada nos lo da el numerador —250 215 — 54,
Luego f(z) es concava hacia arriba si

19 19 19 54 54\ 19 27 \ 19
—250215 —54 >0 250215 < —Hd & x5 < ——— &S <—(—) :—(—)

250 250 125
15
27 \ 19
B - (2T
s decir si x € 00, (125)

27

19
E) ,0 yTe (0,+OO)

Y es convexasix € | — (

Calculemos los puntos criticos, ademés de x = 0, donde f(z) tiene un minimo relativo, el origen (0, 0)
pues ahi la funcién pasa de ser decreciente a ser creciente:
15

, 19 19 19 6 6\ 19
f()—0@6—25:1715—0@6—25z15(:>x15—%(:> 3% :

donde f(x) tiene un méaximo relativo pues ahi la funcién pasa de ser creciente a ser decreciente en el punto

15 6 25
6\ 19 6\ 19 6\ 19
=)&) &)
Los puntos de inflexion se obtienen donde la segunda derivada cambia de signo; es decir, calculemos cuando

1) =0

15

19 19 19 54 54\ 19
—250215 — 54 =0 < 250215 = —54 < 115 = ~250 Sr=— (ﬁ)
15 6 _0
Donde f(z) tiene un punto de inflexién, pues en el punto [— ( 27 )_9 (2) B + ( 27 ) 9) la curva
125 125 125
grafica de f(x) pasa de ser céncava hacia arriba a ser céncava hacia abajo o convexa.
Tenemos que:
f(z) es creciente en (0,0.32411);
f(z) es decreciente en (—o0,0) y en (0.32411, +00);

f(z) es concava hacia arriba en (—oo, —0.298242);
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f(x) es concava hacia abajo en (—0.298242,0) | (0, +00);
(0,0) es un minimo local;

(0.32411,0.1529285) es un maximo local;
(—0.298242,0.7494817) es punto de inflexion;

2 5
fe)=0s s =13 =220 -1)=0c2=0y2"=12=0& 1.

Dibujamos ahora la gréfica de la funcién f(z):

f(z)

N




