ECUACIONES DIFERENCIALES
ECUACION DE BERNOULLI E0100

Ejemplos.- Resolver las ecuaciones diferenciales siguientes
d
(1) 3(1+a%) =2 = 2ay(y* — 1)
x

i

dy y
N 22 =2 _ “Z.y1)=1
(2) il y27y()
Ldy 3
3) y2-L +y2 =1; y(0) =4
()ydlﬁy ; y(0)

(4) e (y" —y) =y
(5) y?dx + (xy — 23)dy =0

canek.uam.mx: 21/ 4/ 2003.



2 ECUACION DE BERNOULLI E0100
Respuestas

Ejemplos.- Resolver las ecuaciones diferenciales siguientes

(1) 801+ 49) % = 2y (4~ 1)

3(1 4+ 22y’ = 2xy* — 22y
3(1 + 2y’ + 2xy = 22y

Dividiendo por 3(1 + z?)

2z 2

_ 4 .
3(1+ ng)y ~ 30+ :)32)y , que es de Bernoulli.

y' +

Multiplicando por y~—* se obtiene

2r _3 2r

(A) y‘4y’+73(1+$2)y =302

Se efecttia un cambio de variable

Multiplicando por (—3)

, 2z 2z
2=
1+ 22 14 22’

/p(:c) dr = —/ 1 —2::3:2 dr = —In(1+ 2%) = In(1 +2?)~*

que es lineal

El factor integrante es

1
1+ 22

eln(1+x2)*1 _ (1 +x2)_1 _



ECUACION DE BERNOULLI E0100

Multiplicando la lineal por el factor integrante

1 , 2z 2z
— |z — Z| =
1+ a2 1+ a2 (1+22)2

1 ' 2x .
mz = —m, lntegrandO
1
T 2% —/(1 + %) 2 2z dw
1 1 2\—1
z = —ﬂ + ¢, ¢ constante
1+ 22 -1
z=(1+27% [1+x2 —I—c] =1+ c(1+2?)
pero z =y 3 = —, entonces
)
1 2
— =1+¢(1+27), de donde
Y
3= ; lo tant
S T R M
1
y _=

/1 +c(1+22)

Dividiendo por 2

1
y — —y= Ey‘z, que es de Bernoulli.
2z 2

Multiplicando por 3?2 se obtiene

1 €T
B 2/__3:__
(B) vy =5y 5

Se efecttia un cambio de variable

dw dy 1
3 2 / 2,/
= =>——3y—:>— =
v y dLL’ dSL’ 3'LU Y



ECUACION DE BERNOULLI E0100
Sustituyendo en (B)
1, 1

. X
3V T YT Y

Multiplicando por 3

3 3
w' — —w = —5% que es lineal

/ )dr = — /—d :—— d—x:—glna::lnx_

El factor integrante es

R
e " =g 2

Multiplicando la lineal por el factor integrante

Integrando

Pero w = 3?

d
vl 4yt = 1y(0) =4

[

Multiplicando por y~2

1

y' +y=1vy"2, que es de Bernoulli
Multiplicando por y%

w

»



ECUACION DE BERNOULLI E0100

3
2

3 —
yry +y2 =1

Efectuando un cambio de variable

syl B30 _2._
VT T T3t TV

Sustituyendo en (C)

3
Multiplicando por 3

El factor integrante es e3®
Multiplicando la lineal por €37

Integrando

3 3 3 3
ex’z = /62965 dx = e2® + ¢, ¢ constante

3
zZ=€ 2

m[e%x +c=1+ ce™ 2"

3
Pero z = y2, entonces

Considerando y(0) =4

4%:1+c, de donde ¢ =7



ECUACION DE BERNOULLI E0100

Por lo tanto

<
Nlw
I
—_
_|_
N
ml
nlw
8

De donde

win

y = (1+Te 2%)
ey —y) =y
Multiplicando por e*

y' —y = e“y?, que es de Bernoulli

Multiplicando por y—2

y—2y/ o y—l — 632
dw dy
-1 -2 / _
YTV T T W Y
Sustituyendo en (D) se obtiene
/ T
—w' —w=e
O sea
w’ 4+ w = —e”, que es lineal

El factor integrante es

6fd:c _6:1,‘

Multiplicando la lineal por e*

e’ lw’ +w| = —e"e”
[e:cw]/ — _e2x

Integrando

1
efw = — /62”5 dr = —56290 + ¢



ECUACION DE BERNOULLI E0100

De donde

1 1
w = e_“’é[—ezx +2¢] = 5[—6:0 + ce™”]

Pero w = y~! = =, entonces
Yy

Por lo tanto

(5) y*dz + (xy — 23)dy = 0

d
y2—$ +ay—1° =0

dy
v’z +yr = 2®

Dividiendo por /2

'+ ~—x = —2° de Bernoulli para z

1 1
(E) e 4 = =
Yy )
d d 1
Slw:$_2:>—w:—2x_3—$:>——w':x x



ECUACION DE BERNOULLI E0100
Multiplicando por (—2)

/

w' ——w = —E, que es lineal

2
Y
El factor integrante es

e—f%dy _ €—2lny _ elny2 _ y—2

Multiplicando la lineal por y~2 se tiene que

2 2
e
Y Y
[y ) = -2y~
Integrando
—2 42 3
yw==-2 [y dy—gy +a
De donde
o[ 2 5 [2 4 3cry? 2+ cy?
w =Yy 23 +c| =y 3 =
3y 3y 3y
Pero w = 272 = —» entonces
x
I 24
2 3y
De donde
2 3y



