ECUACIONES DIFERENCIALES
ECUACIONES DE VARIABLES SEPARABLES E100

Resolver las ecuaciones siguientes:
(1)
y ' =2zx\y—1

(2)
y =xy+a—2y—2;  y(0)=2

dr
= k(T —1Ty), T(0) = To; k, Ty, Ty constantes
2y =1 -2+ — 2%

(2 + 1)y tany = x

zy' —y =2z

dy (=D —2)(y+3)
de (x—1)(y —2)(x+3)
(8)
@_senmjLersenm. (I) 0
dr  3eY 4 eYcos2z y 2)

2 2 29,2
x362x +3y dl._y?)e T4—2y dy:()

(10)
dy — y+1
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Respuestas

(1)

y' =2x\/y—1
dy 1
W orly —1) =
7 = 2y —1)

(y — 1)_% dy =2z dx
/(y—l)_%dy:2/:vdx
2(y — 1)% =1’ +c , ¢ constante

Elevando al cuadrado

4y —1) = (2% + ¢)?

1
y:1+1($2+0)2

(2)
Yy =azy+r—2y—2, y(0)=2
d
%zx(y+1)—2(y+1)
=(y+1)(z—2)
%:(x—z)dx:,
%:/(:c—Q)d:cé

1
In(y +1) = 5(:17 -2 +¢ c constante
Considerando la condicién inicial y(0) = 2
1 2
In3 = 5(—2) +c=c=In3-2

Por lo que

1
In(y+1) = 5(:E—2)2—|—1n3—2
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De donde

1(z—2)24+In3-2

<
_|_
—_

I
M)

dr
= k(T —1T), T(0) = To; k, Ty, T constantes

dr
T -1

ar
|75 = [ rat

hl(T — Tl) =kt +

=kdt =

T —T, =¢Mtta
= eFtett = e con ¢ = e
T = Tl + cekt

Considerando la condicién inicial T'(0) = T

T0:T1+C€0:>C:TO—T1

Por lo tanto

T(t) =T, + (Tp — Ty)e™

22y’ =1 — 2% + 42 — 2



ECUACIONES DE VARIABLES SEPARABLES E100

d
P = (L= 2) (1)
dy
2_:1_ 2 1 2
20— ()1
dy 1 — a2
= d
G p e
/ dy :/(x_Q—l)dx
14 9?2
1 —1—-2*4cx
arctany = —— —r+c= ———— =
T x

2?4 cx—1
y=tan [ ———M—
x

(22 + 1)y’ tany = x

d
(932—|—1)d—ytany =z =
x
rdx
241

sen y xdx
dy = 5
cos Yy ¢+ 1

1
—In(cosy) = 5 In(z® +1) + ¢ ¢1 constante.

tany dy =

In(cosy) ' =In(z® + 1)z + ¢

1
_ 2 3
(COS y) 1 _ eln(:c +1)24c1

1
— eln(xz-‘rl)? eC1

= c(a® + 1)% =
cos Yy

secy=cval+1=

y = arcsen(cva? + 1)

zy' —y =2z
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d
o 227y +y = (22° + 1)y

dx
d 202 + 1
W_r T dz =

Y
d 1

/—y:/<2x—l——) dr =
Yy x
Iny=2°+1nz+ ¢ ¢ constante =
y = exz—l—lnx—l—cl
= ¢ Mmreer pero €' = ¢ constante =
Yy = e ze =
Yy = cre®’
(7)
dy (=1 —2)(y+3)
de (z—1)(y—2)(z+3)
y—2 T —2
dy = dx

(y =1y +3) (z —1)(z+3)

y—2 B T —2 .
/<y—1><y+3>dy‘/<x—1><x+3>d

Integrando mediante fracciones parciales

1 dy+5 dy_l/dijE/dx
4)y—1 4) y+3 4) -1 4) z+3

Multiplicando por 4, e integrando

—In(y —1)—|—5ln(y—|— 3)=—In(zx—1)+5In(x+3)+ ¢

In(y + 3)° — —1)=In(zx+3)>—In(x — 1) +Inc
[y+3 ] c(x + 3)°
-1
(y+3)°  c(x+3)°
y—1 z—1

(y+3)0°@@—1) =clz+3)°(y —1)
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dy senxz+e*senz <7r> 0
dr — 3eY +evcos2z J N

dy  (senz)(14e*)
dr ~ e¥(3 + cos2z)
ey du — sen x
1+ew ™™ 37 cos2z ™

/ eYdy / sen x d
= | ——dx
1+e% 3+ cos2x

1
Pero cos?x = 5(1 + cos 21) =

eldy sen x dx
/1+(ey)2_/3+20082x—1
B sen x dx
_/2+2cos2:c:>

arctaned — / _senzds
2 ) 14 (cosx)?

1
arctan e’ = 3 arctan(cosx) + ¢

Considerando la condiciéon inicial y (g) =0

1
arctan e’ = 5 arctan (cos g) +c

1
arctan 1 = 3 arctan0+c=c=

Por lo tanto, la solucion buscada es

1 ™
arctan e’ = 3 arctan(cos x) + 1

Es decir

2 arctan e’ — arctan(cos ) — g =0

2 2 29,2
x3e2m +3y dI—y3€ Te—2y dyIO

1
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2 2 _x2 9,2
23e? e dr = yle e dy

2 2 _ 9,2 _9,2
23 e dr = yle W e dy =

Integrando por partes a ambas integrales

1 1 1 1
22’ 3 / & xdy = —10y26_5y2 + g/ 5V’ ydy
]_ 2 3"[2 ]. 3"[2 1 2 _5y2 ]. _5y2
z'e 86 10y e 506 +

Multiplicando por 450

(7522 — 25)e® + (45y° — 9)e ™ =¢

(10)
dy _ _y+l
dr  x+ /Ty
dy _ __y*+l
dr x4+ \r\/fy
oy +1
Vz(l+y)
I+ dx
dy = — =
y+1 VT
VY +1 _/ 1
/T—i—l dy= [ 7 2dx

Resolviendo la primera integral mediante el cambio de variable |/y =t se obtiene

2y +In(y + 1) — 2arctan \/y = 2/x + ¢
2(y/y — V) +In(y + 1) — 2arctan \/y = ¢



